Vervaardiging van onderdelen voor de Mach-Zehnder Diplexer, gebruikt als ECE diagnostisch Filter na FADIS.
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Doelstelling: 
Het doel van deze aanbesteding is het vervaardigen van het ontwerp, de werkplaatstekeningen, fabricage, test en levering van een onderdeel van een millimeter- golfsysteem. Een conceptueel ontwerp en ontwerpberekeningen worden aangeleverd door de opdrachtgever. Dit werk is een onderdeel van de samenwerking tussen FOM Nieuwegein, IPP Garching en IPF Stuttgart. Het doel van het werk is uiteindelijk het ontwikkelen van een systeem om ECE straling uit het ITER plasma te meten door dit uit te koppelen uit de ECRH transmissielijn (ECRH = Electron Cyclotron Resonant Heating; ECE = Electron Cyclotron Emissie). 
Wetenschappelijke achtergrond:

FOM heeft ervaring op de TEXTOR tokamak met ECRH “line-of-sight” ECE-metingen. In deze “line-of-sight” configuratie vindt de meting van de ECE-straling uit het plasma plaats via de hoog-vermogens ECRH transmissielijn naar het plasma. Het scheiden van het lage ECE mm-golf vermogen afkomstig uit het plasma (typisch enkele nanoWatt) van de hoog-vermogens mm-golven die naar het plasma gaan (ca. 1 MegaWatt) is de uitdaging. Hiervoor zijn verschillende technieken denkbaar. Eén optie is het gebruik van een resonator waarbij gebruik gemaakt wordt van resonante en niet-resonante frequenties om de mm-golf bundels te splitsen. Een dergelijk systeem, dat uiteindelijk ITER-compatibel is, is gepland voor de ASDEX Upgrade (AUG) tokamak voor een ander doel. Deze zogenaamde FADIS switch wordt gebruikt in de ECRH transmissielijn om door een kleine frequentievariatie het vermogen van het gyrotron te schakelen van de ene golfpijp naar een andere. Het idee is dat een dergelijk systeem zal worden gebruikt als eerste stap voor de ECE signaalscheiding. In cascade met FADIS zal een tweede diplexer worden geïnstalleerd als filter om het gyrotronvermogen te onderdrukken, zodat conventionele zgn. notch-filters de verdere frequentiescheiding aankunnen. De meest veelbelovende “line-of-sight” optie voor AUG is een afstembare FADIS, gecombineerd met een vast afgestemde Mach-Zehnder diplexer als filter. In appendix 
 worden de ITER en AUG ECE specificaties gegeven voor een “line-of-sight” systeem. Tevens wordt hier een combinatie van een (afstembare) FADIS onderzocht met verschillende andere diplexer-opties als filter. Deze ontwikkelingen zijn van groot belang voor grootschalige ECRH installaties zoals W7-X en ITER. 
Activiteiten
De activiteiten zijn samengevat in 3 taken. Na elke taak is er een goedkeuringsmoment gedefinieerd. Dit betreft het ontwerp, bijbehorende tekeningen en de leverancier waar de productie plaatsvindt.
Taak 1: Vervaardigen van ontwerp- en werkplaatstekeningen van een Mach-Zehnder Diplexer die geschikt is voor installatie in het AUG ECRH systeem. Het design zelf hoeft (tgv protectie via FADIS) niet geschikt te zijn voor CW (Continuous Wave) operatie als zelfstandige eenheid: dit betekent dat de spiegels en de vensters niet gekoeld hoeven te worden.

Appendix 2 bevat informatie over het conceptuele ontwerp van een polarisatie onafhankelijke diplexer met hoofddimensies en toleranties. Verder worden er ook details van de interne ribbels (corrugaties van golfpijpen) gegeven. 

Taak 2: Vervaardigen van de mm-golf componenten van de diplexer (de golfgeleiders, mitre bends, beam splitters, flenzen, etc) na goedkeuring van de ontwerp- en werkplaatstekeningen (taak 1) door opdrachtgever.

Materiaaleigenschappen zoals beschreven in Appendix 1.
Taak3: Testen en levering van de componenten. 

Verificatietest: diverse meetrapporten (appendix). Acceptatietest: mm-golf test
Te allen tijde moet een inspecteur van ITER-NL toegang worden verleend voor inspectie. Na oplevering dient de opdrachtgever in staat te zijn de componenten direct te kunnen assembleren tot mockup en te onderwerpen aan mm-golf test. In deze test worden de transmissie curves van de diplexer gemeten en vergeleken met de theoretische curves van het ontwerp.
Selectie criteria:

· Een goed begrip van de technische specificaties en de beoogde toepassing.
· Het kunnen voldoen aan de hoofdspecifficaties.

· Aantoonbare ervaring in de fabricage van gecorrugeerde golfpijpcomponenten.

· Kennis en ervaring met grote wetenschappelijke, ruimtevaart of industriële projecten is gewenst.

· Levering binnen een termijn van 3 maanden na officiële opdrachtverlening.
· De aanbesteding wordt goedgekeurd op basis van de meest gunstige economische aanbieding
· De offerte moet gebaseerd moet op de ITER-NL inkoopvoorwaarden. Andere voorwaarden zullen worden afgewezen.
Uw voorstel dient technische, professionele, financiële en managementinformatie te bevatten. Bovengenoemde eisen zullen worden meegewogen in de beoordeling van uw offerte.

Uw aanbieding:
Een onderbouwde aanbieding dient bij ITER-NL binnen te zijn uiterlijk 15 july 2009. De tender-assessment zal worden afgesloten op 30 july 2009. De levertijd van het werk vormt een essentieel onderdeel van de aanbieding. Ook dient u aan te geven of u een deel van het werk gaat uitbesteden en aan welke partij.

U wordt verzocht de aanbieding te richten aan: 

FOM instituut voor Plasmafysica Rijnhuizen 

T.a.v. Dr. M.R. de Baar 

Edisonbaan 14 

3430 BE Nieuwegein 

U wordt verzocht een bevestiging van verzending te sturen aan het ITER-NL loket middels een email bericht aan iter-nl@tno.nl. Voor verdere details verwijzen we naar de toelichting en ITER-NL inkoopvoorwaarden. Nadere informatie kunt u verkrijgen via het ITER-NL loket.
Appendix 1

Hoofdspecificaties van de Diplexer:

· Materiaal: Golfpijpen, mitre bends en beamsplitters AlCuMgPb F38.
· Spiegels in mitre bends: Cu-ETP CR004A (E-Cu 58) ruwheid: optisch glad.
· Hoofdmaten en toleranties van mitre bends beamsplitters en corrugaties in deze componenten: zie bijgevoegde tekeningen (appendix 2).
· De diktes van de vensters in de beamsplitters worden gedimensioneerd op maximale transmissie op 140 GHz. Als voor het materiaal infrasil 301 gebruikt wordt met de brekingsindex n=1.951 en tanδ=2.9X10-4 krijgen de vensters een dikte van 4.712 mm+/- 0.001 mm.
· Oppervlakte behandeling: ultrasoon reiniging en vacuümschoon.

· Werkplaatstekeningen moeten voor productie goedgekeurd worden door de opdrachtgever

· Een kwaliteitsplan waarin minimaal wordt aangegeven hoe met nonconformances, changes en configuration control wordt omgegaan. Verder moet een schema worden opgesteld van de uit te voeren testen en inspecties.

· Te leveren rapporten: meetrapport dimensies “as is”, Non-conformance rapport en change rapport.
Appendix 2: concept tekeningen zijn meegeleverd zie pdf file
�W. A. Bongers et al., “Magnetic Island Localization for NTM Control by ECE Viewed Along the Same Optical Path of the ECCD Beam,” Fusion Science and Technology 55, no. 2 (2009): 188-203.








